4 L;* ELEKTROCIEPLOWNIA
A +ZIELONA GORA” S.A.
)

BLOK GAZOWO PAROW

COMBINED CYCLE GAS TURBINE
190 MWe 95 MWt



Szanowni Paistwo,

oddajemy w Paristwa rece folder informacyjny prezentujacy blok
gazowo-parowy w Elektrocieptowni ,Zielona Géra” S.A.

Blok jest jednym z najwiekszych obiektéw energetycznych w
Polsce dziatajacym w oparciu o gaz ziemny ze zi6z krajowych.
Wykorzystujac nowoczesne $wiatowe technologie, produkuje
energie elektryczng i cieplo w skojarzeniu. Dysponuje moca
elektryczng 190 MWe oraz mocq cieplng 95 MWi.

Chcielibysmy podzieli¢ sie z Paristwem doswiadczeniami zwia-
za-nymi z przygotowaniem i realizacjq inwestycji budowy bloku
oraz jego eksploatacja w pierwszym roku uzytkowania.

Réwnoczesnie pragniemy podziekowaé wszystkim osobom, fir-
mom i instytucjom za zaangazowanie i udzial w realizacji tego
waznego dla Elektrocieptowni przedsiewziecia.

Ladies and Gentlemen,

Let me present you with an information folder describing the
Combined Cycle Gas Turbine (CCGT) in Elektrocieptownia
“Zielona Géra” S.A.

CCGT is one of the biggest energy production facilities in Po-
land powered by natural gas acquired from local resources. Due
to its world class technological advancement CCGT produces
electric and thermal energy in cogeneration. It has 190 MWe
electric and 95 MWt heat power

We would like to share our experience gained at the stage of
planning and implementation of the CCGT Project as well as
arising after one year of the operation of the facility.

At the same time we would like to express our gratitude to all
people, companies and institutions involved in the implementa-
tion of the biggest investment project in the history of
Elektrocieptownia.
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Najwieksza w zachodniej Polsce inwestycja
energetyczna

Elektrocieptownia ,Zielona Gora” powstawata etapowo i byta rozbudowywana
wraz z rosnacymi potrzebami energetycznymi miasta oraz wymogami ochrony
Srodowiska, co powodowato likwidacje nieekologicznych lokalnych kottowni.
Z czasem Elektrocieptownia stata sie gtéwnym producentem ciepta, pokrywajac
okoto 80% zapotrzebowania miasta na energie cieplng, dostarczajacym rowniez
ciepto na potrzeby lokalnych zaktadow przemystowych.

Na poczatku lat dziewiec¢dziesiatych w wojewaddztwie zielonogérskim odkryto
ztoza gazu ziemnego wysokozaazotowanego. Migjscowe uwarunkowania sktonity
Zarzad Elektrocieptowni do podjecia prac nad okresleniem warunkow wykorzy-
stania gazu z lokalnych zt6z do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w wysoko-
sprawnym i ekologicznie czystym zrodle pracujgcym w skojarzeniu.

Najwieksze korzysci z uruchomienia
Bloku Gazowo-Parowego
odniosa mieszkancy naszego miasta

Z wykonanych analiz wynikato, iz rozwigzaniem najlepiej spetniajgcym zasadni-
cze zatozenia strategii rozwoju Spotki bedzie budowa bloku gazowo-parowego.
W wyniku przeprowadzonej optymalizacji wielkoSci urzadzen projektowanego
bloku stwierdzono, iz powinien on charakteryzowa¢ sie moca elektryczng rzedu
190 MWe oraz mocg cieplng okoto 95 MWH.

Zanim rozpoczeto budowe bloku, Elektrocieptownia podpisata kontrakty z Polski-
mi Sieciami Elektroenergetycznymi S. A. na sprzedaz energii elektrycznej z BGP
oraz z Polskim Gornictwem Naftowym i Gazownictwem S.A. na dostawy gazu.
Umozliwito to sprywatyzowanie spotki i pozyskanie od Inwestora - KOGENERACJI
S.A. - Srodkdw wtasnych, niezbednych do uzyskania kredytu inwestycyjnego.

Budowa bloku trwata dwa lata. Generalnym wykonawcg byto wybrane w drodze
przetargu konsorcjum firm Elektrim - Megadex i Enprima Engineering.

Rozpoczecie eksploatacji nastapito 9 sierpnia 2004 roku.

Wraz z budowa bloku gazowo-parowego zrealizowano inwestycje towarzyszace:
wybudowano i uruchomiono kopalnie gazu ziemnego Koscian - Brofisko,

wybudowano 100-kilometrowy rurociag dostarczajacy gaz GZ 41,5 z kopalni
do EC ZG, spinajacy jednocze$nie pierscien sieci gazu zaazotowanego w zachod-
niej Polsce,

wybudowano 20-kilometrowg linig przesytowg 220 kV, pierwsza w Polsce na
stupach rurowych,

zmodernizowano Gtowng Stacje Zasilania w LeSniowie nalezaca do Polskich
Sieci Elektroenergetycznych.

The biggest energy production
project in western Poland

Elektrocieptownia “Zielona Gora” has been developing in stages and has expand-
ed in response to the energy demand of the town as well as current trends to limit
the construction of new local boiler houses. With time, Elektrocieptownia became
the basic source of heat, satisfying 80% of the city’s demand for heat energy and
additionally supplying heat for the local industry.

Local conditions inclined the Board of EC “Zielona Gora” to asses the viability of
utilizing local gas resources for the purpose of producing electric and heat energy
in a combined, highly efficient and environment friendly facility.

The results of the analyses carried out showed that construction of CCGT would
constitute the best solution which could meet the principle assumptions of the
development strategy of the Company. On the basis of an operational research it
was decided that CCGT should have 190 MWe electric power and 95 MWt heat
power.

Prior to the beginning of the project Elektrocieptownia signed a contract with
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S. A. (Polish Energy Grid) for the sale of electric
energy from CCGT and Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. for gas
delivery. Thus it was possible to privitize the Company and obtain additional means
from our investor - KOGENERACJA S. A. relevant for the investment credit.

Construction of CCGT lasted two years. The consortium of two companies: Ele-
ktrim-Megadex and Enprima Engineering were awarded the construction contract
by tender.

Zielona Gora citizens are the major
beneficiaries of the CCGT Project

Along with the construction of CCGT several other accompanying projects were
completed:

* natural gas mine in Ko$cian-Bronsko,

¢ 100 km pipeline supplying EC ZG with GZ 41.5 gas from the mine and closing
the ring of nitride gas in western Poland,

* 20 km 220 kV transmission line, tubular pylons were used for the first time in
Poland,

* modernized Main Power Supply Station in LeSniow, property of the Polish
Energy Grid.

Zielona Gora liczy 120 tys. mieszkancow

Zielona Goéra is a hometown to 120 thousand people
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Widok Elektrocieptowni przed wybudowaniem BGP
Elektrocieptownia before the Project start up
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Prace fundamentowe na budowie BGP - styczen 2003r.
First foundation - January 2003

Poczatek montazu konstrukeji budynku turbiny
parowej - kwiecien 2003r.

Construction of the steam turbine building - April 2003
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Fundament komina, kotta odzyskowego i konstrukcja stalowa
budynku turbiny gazowej - kwiecien 2003r.

Foundations of the chimney, and heat recovery steam genera-
tor, steel construction of the gas turbine building - April 2003

Transport transformatora bloku 0 wadze prawie
200 ton - sierpien 2003r.

Delivery of a 200 ton block transformer
-August 2003

26 stycznia 2001 .
6 kwietnia 2001r.

7 wrze$nia 2001 r.

12 marca 2002r.

30 kwietnia 2002r.

10 lipca 2002r.
25 lipca 2002r.
21 sierpnia 2002r.
31 grudnia 2002r.

22 stycznia 2003r.
14 kwietnia 2003 r.

24 kwietnia 2003r.
1 grudnia 2003r.
31 grudnia 2003r.
30 stycznia 2004r.
29 marca 2004r.
15 kwietnia 2004 r.
7 maja 2004r.

1 lipca 2004r.

2 lipca 2004r.

29 lipca 2004r.

9 sierpnia 2004r.

30 wrze$nia 2004r.
8 pazdziernika 2004r.

23 grudnia 2004 r.

Kalendarium realizacji inwestycji

podpisanie z Polskimi Sieciami Elektroenergetycznymi S. A. (PSE) umowy dtugotermi-
nowej na sprzedaz energii elektrycznej z BGP

- zawarcie z Polskim Gornictwem Naftowym i Gazownictwem S.A. (PGNiG) umowy

dtugoterminowej na dostawe gazu

podpisanie Umowy Prywatyzacyjnej EC ZG. Minister Skarbu Pafstwa sprzedat 45 %
akcji Zespotowi Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. i Dalkii Termi-
ka S.A. Warunkiem prywatyzacji byta realizacja budowy bloku gazowo-parowego

podpisanie kontraktu (EPC) na projekt, dostawe urzadzen i wyposazenia, montaz
na miejscu budowy, uruchomienie, ruch probny i przekazanie do eksploatacji BGP,
w ramach realizacji ,pod klucz” z konsorcjum firm: Elektrim-Megadex S. A. i Enprima
Engineering Ltd. (Finlandia)

- zawarcie umowy kredytowej z konsorcjum bankow finansujacych inwestycje: Ban-

kiem Polska Kasa Opieki S. A. i Powszechna Kasa Oszczednosci Bank Polski S. A.
otrzymanie pozwolenia na budowe bloku gazowo-parowego

- wejscie wykonawey na plac budowy

- wmurowanie kamienia wegielnego

podpisanie protokotu z zakoniczenia prac fundamentowych budynkéw turbiny gazo-
wej, kotta odzyskowego, turbiny parowej i budynku urzadzen elektrycznych

podpisanie z PSE umowy przytaczeniowej bloku do sieci 220 kV

podpisanie umowy z firma SELPOL na realizacje linii napowietrznej EC ZG - GSZ Le-
$niow oraz pola 220 kV w EC ZG

podpisanie umowy dotacji z Fundacja Ekofundusz na kwote 40 min PLN na cze$cio-
we sfinansowanie zakupu turbiny gazowej

rozpoczecie prac rozruchowych BGP

otrzymanie pozwolenia zintegrowanego, regulujacego oddziatywania Srodowiskowe
dlainstalacji bloku weglowego i bloku gazowo-parowego do konca 2013 roku. Byto to
jedno z pierwszych pozwolen w energetyce polskiej i pierwsze w Grupie EDF Polska

dokonanie odbioru koncowego uktadu wyprowadzenia mocy z bloku gazowo-parowe-
go (linii 220 kV, pola 220 kV w EC i Gtéwnej Stacji Zasilania Le$niow)

dokonanie rozruchu turbiny gazowej z uzyciem gazu ziemnego. Sprawdzono dziatanie
uktaddw technologicznych - od rurociagu gazowego po system sterowania i wizualizacji

po raz pierwszy zsynchronizowano turbozespot gazowy BGP z krajowym systemem
elektroenergetycznym

po raz pierwszy zsynchronizowano turbozespot parowy BGP z krajowym systemem
elektroenergetycznym

otrzymanie przez EC ZG pozytywnej decyzji na uzytkowanie bloku gazowo-parowego,
wydanej przez Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego Miasta Zielona Gora

otrzymanie przez EC ZG pozytywnej decyzji na uzytkowanie linii energetycznej
220 kV oraz pola 220 kV w GSZ Le$niow

na wniosek Gtownej Komisji Odbiorowej BGP, Zarzad EC ZG zatwierdzit protokot
przejecia bloku gazowo-parowego do eksploatacji. Zgodnie z zapisami Kontraktu
Dtugoterminowego na sprzedaz energii elektrycznej (KDT) wystano do PSE S.A.
dokumentacje przekazania BGP do eksploatacji w celu otrzymania pozwolenia na
rozpoczecie komercyjnej eksploatacji bloku

- zawarcie porozumienia z PSE S.A. w sprawie rozliczen w okresie poprzedzajacym

komercyjna eksploatacje BGP. Pozwolito to 9 sierpnia rozpocza¢ eksploatacje bloku
gazowo-parowego i sprzedaz energii elektrycznej do PSE

banki Pekao SA i PKO BP SA zakonczyly finansowanie budowy bloku gazowo-parowe-
gow EC ZG

- odbyty sie uroczystosci zwiazane z uruchomieniem bloku gazowo-parowego, na ktore

przybyto kilkuset gosci z kraju i zagranicy

podpisanie z PSE aneksu nr 5 do KDT wraz z zatacznikami, w ktorym okreslono,
ze BGP zostat przyjety do komercyjnej eksploataciji od 1 pazdziernika 2004.

Poczatek montazu budynku turbiny gazowej - luty 2003r.

February 2003: beginning of the assembly of the gas turbine
building

Montaz zbiornika wody zasilajacej - sierpien 2003r.
August 2003: assembly of the supply water tank

,Chrzest walczakow” - uroczystos¢ koficzaca montaz
kotta odzyskowego BGP - 27 sierpnia 2003r.

August 27", 2003: celebrating the completion of the
assembly of the heat recovery steam generator

Montaz kierownic turbiny parowej BGP - pazdziernik 2003 .

October 2003: assembly of the steam turbine inlet guide
vane (IGV)

Koncowy montaz budynku kotta odzyskowego - listopad 2003 1.

November 2003: final work on the construction of the
heat recovery steam generator building

Project milestones

January 26", 2001

April 06™, 2001

September 07*, 2001 -

March 12, 2002

April 30™, 2002

July 10*, 2002

July 25", 2002
August 21¢, 2002
December 31, 2002

January 22", 2003
April 14%, 2003

April 24%, 2003
December 01¢, 2003
December 31%, 2003
January 30%, 2004
March 29*, 2004

April 15%, 2004
May 07", 2004

July 01¢, 2004

July 02", 2004
July 29*, 2004

August 09", 2004

September 30™, 2004 -

October 08", 2004

December 23", 2004

long term contract with Polskie Sieci Elektroergetyczne S.A. (PSE) for the sale of
electric energy from CCGT

long term contract with Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S. A. (PGNiG) for gas
delivery

EC ZG Privatization Contract. The Minister of Sate Treasury sold 45% of shares to
Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S. A. and Dalkia Termika S. A.
The privatization process was conditioned by the implementation of the CCGT project.

EPC contract for the design, equipment delivery, on-site assembly, start up, trial
operation and hand over of CCGT with the consortium of Elektrim-Megadex S. A. and
Enprima Engineering Ltd. (Finland)

- credit contract with the consortium of the banks financing the project: Bank Polska

Kasa Opieki S. A. and Powszechna Kasa Oszczednosci Bank Polski S. A.
permission for the construction of CCGT

- contractors enter the building site
- first foundations stones were set
- technical acceptance of the work on the construction of the foundations of the gas

turbine, heat recovery steam generator, steam turbine and electric facilities buildings

- contract with PSE on the connection of CCGT to the 220 kV grid
- contract with SELPOL for the construction of the EC ZG - GSZ Lesniow overhead

energy transmission line and a 220 kV field in EC ZG

- contract with the Ekofundusz foundation for 40 million PLN partial co-financing of the

purchase of the gas turbine
beginning of CCGT start-up work

- the integrated permission regulating the environmental impact of CCGT until 2013

was granted. This was one of the first permissions of this kind in the history of the
Polish energy production industry and the first in the EDF Group, Poland.

- technical acceptance of CCGT power output system (220 KV line, 220 kV field in EC

and Main Power Supply Station in Lesniow)

- start-up of the gas turbine, operation of all technological systems, from gas pipeline to

control and visualization systems, was checked

- first synchronization of the gas unit of CCGT with the national electric energy system
- first synchronization of the steam unit of CCGT with the national electric energy sys-

tem

- technical acceptance of CCGT granted by the District Construction Supervision

Inspector in Zielona Gora

- technical acceptance of the 220 kV transmission line and 220 kV field in GSZ Lesniow

in response to the application of the Main Technical Acceptance Committee of the
Project, EC ZG Board approved CCGT technical acceptance protocol. Following the
provisions of the long term contract for the sale of electric energy (PPA) the documen-
tation was forwarded to PSE S. A. in order to obtain the permission for the commercial
operation of the Block

- contract with PSE S. A. on the financial settlement in the period preceding the com-

mercial operation of CCGT. This enabled the operation of CCGT from August 09" and
sale of electric energy to PSE;

Pekao SA and PKO BP SA banks completed the process of financing the construction
of CCGTin EC ZG

- celebrations connected with the start-up of CCGT, several hundred guest from Poland

and abroad arrived

- Annex 5 and related schedules to the KDT contract with PSE were signed:; it was

specified that the commercial operation of CCGT started on October 01, 2004
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Catkowity koszt inwestycji budowy bloku gazowo-parowego w Elektrocieptowni
,Zielona Gora” wyniost ponad 532 miliony PLN.

Budowa bloku gazowo-parowego wraz z wyprowadzeniem mocy zostata zrealizo-
wana i sfinansowana przez Elektrocieptownie.

Budowa gazociggu wysokiego cisnienia relacji Kopalnia Gazu Ziemnego Koscian-
-Bronisko - EC Zielona Gora zostata zrealizowana i sfinansowana przez Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S. A.

kontrakt z generalnym realizatorem inwestycji
budowa BGP 70%
agreement with the main contractor
construction of CCGT 70%

N

Umowa Kredytu

Podstawowym Zrodtem finansowania inwestycji przez Elektrocieptownie ,Zielona
Gora” byt kredyt pozyskany od konsorcjum bankow: Bank Polska Kasa Opieki S. A.
i Powszechna Kasa Oszczednosci Bank Polski S.A., w ramach Umowy Kredytu
z 30 kwietnia 2002

Umowa Kredytu przewidywata udostepnienie kredytu w wysokosci okoto 550 mi-
liondw PLN. Z kwoty tej wykorzystano 505 milionéw PLN.

Pierwsza transze kredytu banki uruchomity 30 lipca 2002r., a ostatnig wyptacono
we wrzesniu 2004 1. Zgodnie z Umowa Kredytu sptata pierwszej raty kapitatowej na-
stapita 30 marca 2005r., a ostatnia rata przypadnie do zaptaty 28 grudnia 2016r.

Umowy Pozyczek Podporzadkowanych

W dniu 3 czerwca 2002 r. pomiedzy: Zespotem Elektrocieptowni Wroctawskich KOGE-
NERACJA S.A., Dalkig Termikg S.A., Elektrocieptownig ,Zielona Gora” S. A. i Bankiem
Polska Kasa Opieki S. A. podpisano dwie Umowy Pozyczek Podporzadkowanych na
taczng kwote prawie 70 miliondw PLN, na okres od maja 2002r. do konca 2018r.

Z powyzszej kwoty 9,7 milionéw PLN zostato przeznaczone na finansowanie
inwestycji, a 60 miliondw PLN stanowito, i stanowic¢ bedzie, zabezpieczenie nieza-
ptaconych rat kapitatowych kredytow i odsetek od nich naleznych.

Umowa Dotagji

W dniu 24 kwietnia 2003r. podpisano z Fundacjg Ekofundusz Umowe 0 udzie-
leniu dotacji na kwote 40 milionéw PLN na czesciowe sfinansowanie zakupu
turbozespotu gazowego. Byta to najwieksza w historii Ekofunduszu dotacja prze-
znaczona na pojedyncze przedsiewziecie.

W roku 2003 Ekofundusz wyptacit Elektrocieptowni cze$¢ dotacji w kwocie
38 miliondw PLN. Pozostata kwota 2 miliondw PLN zostata wyptacona we wrze-
$niu 2005r. po pozytywnych wynikach pomiaréw emisji zanieczyszczen z BGP,
potwierdzajacych osiagniecie zaktadanych efektow ekologicznych.
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~ Koszty i finansowanie

Costs and Financing

The total cost of the construction of CCGT in Elektrocieptownia “Zielona Gora”
amounted to over 532 million PLN.

The construction of CCGT as well as the power output system was carried out and
financed by Elektrocieptownia.

The construction of the high pressure pipeline between the Ko$cian-Bronsko Gas
Mine and EC Zielona Gora was carried out and financed by Polskie Gornictwo
Naftowe | Gazownictwo S. A.

umowa serwisowa / service agreement 8%

» . 0
- koszt mediow / media costs 3%

‘/ wyprowadzenie mocy / power output 7%

™~ inne/ other 12%

Credit Contract

Credit Contract signed by Elektrocieptownia “Zielona Géra” and the consortium of
Bank Polska Kasa Opieki S.A. and Powszechna Kasa Oszczedno$ci Bank Polski
S.A. on April 30", 2002 constituted the major source of project financing.

The Credit Contract amounted for the total of 550 million PLN, out of which
505 million PLN was used.

The first part of the credit was made available on July 30", 2002 and the last was
transferred in September 2004. Following the provisions of the Contract the pay-
ment of the first capital installment took place on March 30", 2005, and the last
will be paid on December 28", 2016.

Subordinate Loan Contracts

On June 03 2002 two Subordinate Loan Contracts for the amount of almost
70 million PLN and for the period from May 2002 to the end of 2018 were signed
by Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A., Dalkia Termi-
ka S.A., Elektrocieptownia "Zielona Gora” S. A. and Bank Polska Kasa Opieki S. A.

Out of the above mentioned amount, 9.7 million PLN was designated for financ-
ing the project, whereas 60 million PLN has, and will secure unpaid credit capital
installments and interest.

Subsidy Contract

On April 24™ 2003 a contract for a 40 million PLN subsidy for partial financing
of the purchase of the gas turbo-unit was signed with the Ekofundusz foundation.
This was the biggest subsidy in the history of Ekofundusz designated for one
single venture.

In 2003 Ekofundusz paid Elektrocieptownia part of the subsidy totalling at 38 mil-
lion PLN. The remaining 2 million PLN was paid in September 2005 once pollution
emission tests had been completed and their results confirmed the accomplish-
ment of the assumed ecological effects.

Uktad technologiczny

Technological system

W celu wyboru technologii oraz zdefiniowania optymalnego wariantu
rozbudowy Elektrocieptowni wykonano szereg analiz i prac studialnych.
Uwzgledniajac otrzymane w ten sposéb dane oraz biorac pod uwage
doswiadczenia $wiatowe, przyjeto, iz blok gazowo-parowy w Elektrocie-
ptowni ,Zielona Géra” zostanie wyposazony w nastepujace urzadzenia
podstawowe:

* turbozesp6t gazowy do produkeji energii elektrycznej z ukladem pal-
nikow przystosowanych do spalania gazu ziemnego zaazotowanego;
kociof odzyskowy wykorzystujacy ciepto spalin wylotowych z turbiny
gazowej do produkeji pary na dwéch poziomach cisnienia (kociot
dwucisnieniowy);
turbozespot parowy zasilany para z kotfa odzyskowego, wytwarzajacy
energie elektryczng i przystosowany do pracy cieptowniczo - konden-
sacyjnej oraz kondensacyjnej.

Zasady wspétpracy bloku gazowo-parowego ze stara czescia Elektrocie-
. . . .. . & . 5 . . A .
ptowni, w zakresie produkeji energii cieplnej ksztattuja sie nastepuja-
co:
W sezonie grzewczym energia cieplna wytwarzana jest w urzadzeniach
czesci weglowej Elektrocieptowni oraz w bloku gazowo-parowym. Woda
sieciowa podgrzewana jest w wymiennikach ciepfowniczych przy turbi-
nach parowych bloku weglowego _(I stopi(_eﬁ podgrzewu), nfastqpnie kie-
rowana jest do wymiennikéw cieptowniczych przy turbinie parowej
bloku gazowo-parowego (I1 stopieii podgrzewu). Umiejscowione w cze-
{1 e : N s rk‘ . . '
sci weglowej kotly wodne WR-25 sa Zrédtami szczytowymi.
Poza sezonem grzewczym kotly bloku weglowego nie pracuja (oprécz
7. . © ‘e S . ' .
krotkiego okresu remontu bloku gazowo-parowego). Energia cieplna
S . . . & . . < . N
wytwarzana jest w wymiennikach przy jednej z turbin parowych bloku
weglowego, ktdra zasilana jest parq wysokoprezng z kotta odzyskowego
bloku gazowo-parowego, lub bezposrednio w wymiennikach cieptowni-
czych przy turbinie parowej BGP.

TURBINA GAZOWA
GAS TURBINE

v

T T T e

KOCIOt ODZYSKOWY
HEAT RECOVERY STEAM GENERA-

Several analyses and research project were carried out in order to

choose the most appropriate technology and define the optimum vari-

ant of the expansion and extension of Elektrociepfownia. Considering
the results obtained as well as the analysis of similar cases in other
parts of the world it was decided that CCCT in Elektrocieptownia

“Zielona Gora” would include the following basic facilities:

* gas turbo-unit for the production of electric energy with the system of
burners for the combustion of nitride gas;

* heat recovery steam generator producing steam at two pressure lev-
els (double pressure boiler) from the heat of the gas turbine exhaust
fumes;
steam turbo-unit supplied by the steam from the heat recovery steam
generator, producing electric energy and adapted for both heat-con-
densation as well as condensation work.

The following rules describe the system which allows for the combined
operation of CCGT with the old part of Elektrocieptownia in terms of
heat production:

During the heating season, heat energy is produced in the coal unit of
Elektrocieptownia as well as in CCGT. Network water is heated in heat
exchangers of the steam turbines of the coal unit (1* stage heating) and
subsequently directed to the heat exchangers of the steam turbine of
CCCT (2 stage heating). WR-25 water boilers in the coal unit consti-
tute peak sources.

Outside the heating season, coal unit boilers do not work (with the ex-
clusion of the short period of CCGT maintenance). Heat energy is pro-
duced in the exchangers of one of the steam turbines in the coal unit
supplied by high pressure steam from the heat recovery steam genera-
tor of CCGT, or directly in the heat exchangers of CCGT.

@ TURBINA PAROWA
STEAM TURBINE
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Charakterystyka urzad

Turbina gazowa F9E (PG9171) produkcji GE
FIE (PG9171) gas turbine produced by GE

Turbina gazowa klasy FOE typu PG9171 wyprodukowana zostata w zaktadach GE
w Belfort we Francji.

Gtowne elementy turbiny:
* 17 -stopniowa sprezarka osiowa,
* 14 komar spalania umiejscowionych promieniscie wokot obudowy turbiny,

» 3 - stopniowa turbina, w ktorej nastepuje zamiana energii gazéw spalinowych
na ruch obrotowy wirnika turbiny,

FOE (PG9171) gas turbine was produced by GE in Belfrot, France.

Main construction elements:

* 17 stage axial-flow compressor

* 14 combustion chambers located radially around the turbine casing

* 3 stage turbine converting combustion gas energy into rotation of the rotor

 Supporting systems (DLN1 low emission combustion control system, air supply
and air filter systems, exhaust system, oil lubrication system, TG -Mark V control

» ukfady pomocnicze (ukfad sterowania niskoemisyjnym spalaniem - DLNT, system)
czerpnia powietrza wraz z filtrami powietrza, uktad wylotowy, ukfad smarowania
olejowego, system sterowania i nadzoru pracy TG - Mark V).
1 Uktad wylotowy 3 stopnie topatek turbiny Komory spalania 17 stopni topatek sprezarki
Turbl d ,Gazowa F9E Exhaust system 3 stage rotor blades Combustion chambers 17 stage compressor blades

- przekroj

FIE gas turbine - cross section

Wylot spalin do KO
Combustion exhaust

Powietrze atmosferyczne zasysane jest z zewnatrz i nastepnie, po oczyszczeniu na
filtrach w uktadzie czerpni powietrza, podawane jest do 17 - stopniowej sprezarki
osiowej, gdzie nastepuje jego sprezenie do cisnienia ok. 14 bar. llo$¢ powietrza
do sprezarki jest regulowana przy pomocy kierownicy wlotowej (IGV) i jest Scisle
zalezna od mocy i parametrow pracy turbiny. Sprezone powietrze jest podawane
do 14 komor spalania umiejscowionych promieniscie wokat obudowy turbiny.
W komorach spalania nastepuje spalanie gazu wraz z dostarczonym powietrzem.
Gazy spalinowe o temperaturze rzedu 1100°C, powstajace w procesie spalania,
podawane sg do turbiny, ktora sktada z trzech rzeddw kierownic przymocowanych
do stojana turbiny i trzech rzedow fopatek przymocowanych do watu turbiny. Wat
turbiny wprawiony w ruch obrotowy napedza sprezarke oraz znajdujacy sie po
stronie uktadu wylotowego generator.

Wat turbiny

Rotor

Wlot powietrza do sprezarki
Compressor air supply

14 komor palnikdw turbiny
14 turbine burner chambers

=
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Atmospheric air is sucked from the outside, cleaned in the filters of the supply sys-
tem and directed to the 17 stage axial-flow compressor in which it is compressed
to approximately 14 bar. The amount of the air directed to the compressor is
controlled by the Inflow Guide Vanes (IGV) and strictly depends on the power and
parameters of the turbine operation. Compressed air is directed to 14 combus-
tion chambers located radially around the turbine casing. Gas and air undergo
combustion in the combustion chambers. Combustion gases whose temperature
approximates 1100° C are directed to the turbine consisting of three rows of vanes
fixed to the turbine stator and three rows of blades fixed to the shaft. The turbine
shaftis put to rotation and propels the compressor as well as the generator located
close to the exhaust system.

Podstawowe dane techniczne
turbiny PG9171E dla warunkéw
znamionowych

PG9171E turbine technical specification for
nominal conditions

Moc elektryczna wyjsciowa / electric power output 126,1 MWe

Jednostkowe zuzycie ciepta w cyklu prostym / heat consumption per unitin a simple cycle 10 650 kd/kWh

Stopien sprezania sprezarki / compression ratio 12,6do 1
ll0$¢ stopni sprezarki / compression stages 17
[lo$¢ stopni turbiny / turbine stages 3
Przeptyw spalin / combustion fumes flow 418 kg/s
Predko$¢ obrotowa / rotation speed 3000 obr/min
Temperatura spalin wylotowych / exhaust fumes temperature 543°C

P




Kociot odzyskowy OU-192 produkcji RAFAKO Polska

OU-192 heat recovery steam generator produced by RAFAKO, Poland

Kociot odzyskowy OU-192 jest dostosowany do wspotpracy z opalang gazem
ziemnym turbing gazowa PG 9171 firmy General Electric.

Kociot odzyskowy typu OU-192 jest kottem poziomym bez dopalania. Posiada dwa
poziomy cinienia pary wylotowej z zastosowaniem naturalnego obiegu w ukia-
dach parownikéw. W kotle zachodzi poziomy przeptyw gazéw spalinowych przez
poszczegolne wymienniki ciepta. Przeptyw wody poprzez parownik odbywa sie na
zasadzie obiegu naturalnego.

Gtowne elementy kotta odzyskowego OU-192
 ¢ze$¢ cisnieniowa kotta - 8 modutow
- przegrzewacz wysokoprezny |l-stopnia WP SH2
- przegrzewacz wysokoprezny I-stopnia WP SH1
- parownik wysokoprezny WP EVAP
- podgrzewacz wody wysokopreznej |l-stopnia WP ECO2
- przegrzewacz niskoprezny NP SH
- parownik niskoprezny NP ECO
- podgrzewacz wody niskopreznej NP ECO
- podgrzewacz wody wysokopreznej I-stopnia WP ECO1
* kanat wlotowy do kotta
* kanat kotta
* kanat wylotowy
* komin wraz z klapg odcinajacg i ttumikiem hatasu

Kociot Odzyskowy OU-192 - przekrdj

OU-192 heat recovery steam generator - cross section

1 - przegrzewacz WP2 (wysoki poziom cisnienia 2)
HP2 superheater (high pressure 2)

2 - przegrzewacz WP1 (wysoki poziom cisnienia 1)
HP1 superheater (high pressure 1)
3 - parownik wysokoprezny WP
HP high pressure boiler proper
4 - przegrzewacz wody WP2 (ekonomizer - wysoki poziom ci$nienia 2)
HP2 water superheater (economizer - high pressure 2)
5- przegrzewacz niskoprezny NP
LP low pressure superheater
6 - parownik niskoprezny NP
LP low pressure boiler proper
7 - podgrzewacz wody NP (ekonomizer - niski poziom cisnienia) + podgrzewacz
wody WP1 (ekonomizer - wysoki poziom cisnienia 1) - réwnolegle
LP water heater (economizer - low pressure) and HP1 water superheater
(economizer - low pressure 1) - parallel

0U-192 heat recovery steam generator has been specially adapted to work in
combination with PG 9171 gas powered turbine produced by General Electric.

0U-192 heat recovery steam generator is a non-fired level boiler. It operates on
two levels of supply steam pressure and utilizes natural steam flow in boiler proper
systems. Combustion gases flow horizontally through heat exchangers and the
boiler utilizes the system of natural water flow.

Main construction elements of the OU-192 heat recovery steam generator
 Pressure unit: 8 modules:
- HP SH2 2" stage high pressure superheater
-HP SH1 1% stage superheater
- HP EVAP high pressure boiler proper
-HP ECO2 2™ stage high pressure water heater
- LP SH low pressure superheater
- LP ECO low pressure boiler proper
-LP ECO low pressure water heater
-HP ECO1 1% stage high pressure water heater
* boiler intake channel
* outlet channel
» chimney with a cut off valve and a silencer
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Wlot spalinz TG
Fumes supply from the

gas turbine

Zrédtem ciepta wykorzystywanym w kotle sa spaliny
wylotowe z turbiny gazowej

Kazdy obwod cisnieniowy kotta sktada sig z podgrzewacza wody (ECO), parownika
i przegrzewacza pary. Podgrzewacz wody niskopreznej (NP) i przegrzewacz pary
niskopreznej (NP) sg jednostopniowe, natomiast podgrzewacz wody wysokoprez-
nej (WP) i przegrzewacz pary wysokopreznej (WP) sg dwustopniowe. Peczki rur
zebrowanych zamontowane w ukfadzie szeregowym (harfy) wraz z komorami
wlotowymi i wylotowymi (w przypadku parownikow i przegrzewacza NP) oraz
dodatkowo kolanami nawrotnymi (w pozostatych przypadkach) tworza moduty.
Pionowe wigzki rurowe umieszczone sq w poziomym kanale spalin. Odpowiednie
moduty potaczone sq ze sobg zewnetrznymi rurami taczacymi.

The HRSG extracts thermal energy from the gas turbine exhaust
fumes

Each boiler circuit consists of a water heater (ECO), boiler proper and steam super-
heater. Low pressure water heater (LP) and low pressure steam superheater (LP)
are 1 stage devices, whereas high pressure water heater (HP) and high pressure
steam superheater are 2 stage devices. The bundles of finned tubes are arranged
in series (harps) and along with intake and exhaust chambers (in case of the boiler
proper and the LP superheater) as well as with reversible turns they combine into
modules. Vertical bundles of tubes are fitted in the horizontal combustion fumes
channel. Appropriate modules are connected with each other by means of external
pipes.

Podstawowe dane techniczne kotta odzysko-
wego OU-192 (parametry projektowe)

OU-192 basic technical specification (design parameters)

Ukfad / System poziomy / horizontal
Wydajno$¢ maksymalna trwata / Maximum efficiency 202,4 MW
Strumien pary WP / HP steam flow 53,3 kg/s
Cisnienie pary WP / HP steam pressure 75,1 bar
Temperatura pary WP / HP steam temperature 505°C
Strumien pary NP / LP steam flow 10,4 kg/s
Cisnienie pary NP/ LP steam pressure 71 bar
Temperatura pary NP /LP steam temperature 213°C
Minimalna rdznica temperatur spaliny - para WP

HP fumes - water minimum temperature difference 89K
Wysokos¢ komina / Height of the chimney 45m

Srednica wewnetrzna komina / Internal diameter of the chimney 5 800 mm

Dyspozycyjnosé kotta (w pierwszych trzech latach eksploatacii)
HRSG availability (first three years of operation) 97%

Nad prawidfowym dziataniem
BGP czuwaja najwyzszej klasy
specjalisci

The operation of CCGT is superwsed
by high class specialist




Charakterystyka urzadzen BGP

Turbina parowa 7CK 65 produkcji ALSTOM Polska

7CK 65 steam turbine produced by ALSTOM, Poland

Turbina parowa 7CK65 produkcji ALSTOM Polska zostafa wykonana przez
zaktady w Elblagu. Jest nowoczesng turbing akcyjng, jednokadtubowg cieptow-
niczo - kondensacyjng z dwustopniowym podgrzewem wody sieciowej. Upusty
cieptownicze turbiny sg regulowane przy pomocy tarczy regulacyjnej.

Turbina zasilana jest parg Swieza WP i parg niskoprezna, a przeptyw pary przez
turbing odbywa sig bez nawrotow.

Turbina Parowa 7CK 65 - przekrdj

7CK65 steam turbine - cross section

Korpus turbiny
Turbine casing

Wlot pary
Steam supply

Wylot pary do kondensatora
Steam outlet to the condenser

Wirnik turbiny posiadajacy 23 stopnie fopatkowe zabudowany jest w jednym ka-
dtubie i wraz z wirnikiem generatora podparty jest na trzech fozyskach.

Para z turbiny podawana jest do kondensatora (w przypadku braku odbioru ciepta)
bad7 do wymiennikow cieptowniczych i czeSciowo kondensatora w ukfadzie pracy
cieptowniczej.

Turbina jest regulowana przez uktad regulacji elektrohydraulicznej wspotpracuja-
cej z Blokiem Ograniczen Termicznych (BOT).

Elementami wspdtpracujacymi z turbing sq stacje rozruchowo - zrzutowe oraz
agregaty prozniowe.

Wat turbiny
Steam turbine shaft

topatki stopni WP turbiny
WP stages turbine blades

topatki stopni NP turbiny
NP stages turbine blades
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7CK 65 steam turbine was produced in Elblag by ALSTOM, Poland. It is a modern,
impulse, single-unit, thermal, condensing turbine with a two stage system of water
heating. Steam extraction is regulated by a control disc.

The turbine is powered by HP live steam and low pressure steam and there are no
reversals in the steam flow.

/

topatki turbiny parowej / Steam turbine blades

The turbine rotor with 23 stages of blades is fitted in a single casing and along with
the generator rotor is supported by thr ee bearings.

Steam from the turbine is directed to the condenser (if heat is not received) or
to heat exchangers and partly to the condenser in case of the heat production
mode.

The turbine is controlled by an electro-hydraulic system combined with the Ther-
mal Limitation Block (BOT).

The turbine is combined with start-up - dump stations and vacuum condensers.

Podstawowe dane techniczne turbiny parowej 7CK65 dla warunkéw znamionowych
7CK65 steam turbine specifications for nominal conditions

Praca kondensacyjna
Condensation mode

Praca cieptowniczo - kondensacyjna
Heat and condesation mode

Cisnienie pary Swiezej / Live steam pressure

72 bar 72 bar

Temperatura pary $wiezej / Live steam temperature

500,55°C 500,55°C

Natezenie przeptywu pary Swiezej / Live steam flow

52,79 kg/s 53,31 kg/s

Cisnienie pary dodatkowej doprowadzanej / Additional supply steam pressure

6,65 bar 6,62 bar

Temperatura pary dodatkowej doprowadzanej / Additional supply steam temperature

194,4°C 195,6°C

Natezenie przeptywu pary dodatkowej doprowadzanej / Additional supply steam flow

9,88 kg/s 10,46 kg/s

Predkosc obratowa / Rotation speed

3 000 obr/rev/min 3000 obr/rev/min

Jednostkowe zuzycie ciepta / Heat consumption per unit

11 035 kd/kWh 5454 kJ/kWh

Moc elektryczna turbiny / Electric power of the turbine

64,2 MWe 59,8 MWe




‘i ELEKTROCIEPLOWNIA , ZIELONA GORA” S.A.

~ Wyprowadzenie mocy

Wraz z blokiem gazowo-parowym w Elektrocieptowni ,Zielona Gora” S. A. zrealizo-
wana zostata budowa uktadu wyprowadzenia mocy z bloku do krajowej sieci elek-

troenergetycznej. Energia elektryczna przekazywana jest do sieci linig napowietrz-
ng 220 kV, biegnaca bezposrednio do stacji elektroenergetycznej 220/110 kV
w Lesniowie, bedacej waznym weztem sieciowym w systemie przesytowym kraju.

Znalezienie trasy linii przesytowej w miescie i na terenach podmiejskich, zagospo-
darowanych urbanistycznie oraz zajetych przez instalacje techniczne, szczegolnie
linie napowietrzne WN i SN, okazato si¢ bardzo trudne. Za jedyne mozliwe do przy-
jecia rozwigzanie uznano wykorzystanie, za zgoda wiascicieli - PSE S.A. i Grupy
Energetycznej ENEA w Zielonej Gorze, tras istniejacych linii 220 i 110 kV. W ten
Sposob powstata koncepcja budowy linii wielotorowych.

Linia przesytowa wyprowadzajaca energie elektryczng z bloku gazowo-parowego
Elektrocieptowni ,Zielona Gora” jest pierwsza w Polsce napowietrzna linig 220 kV
na stupach rurowych. Decyzje o zastosowaniu stupow rurowych podjeto ze wzgle-
du na ich wigksza, w poréwnaniu do najczesciej stosownych stupow kratowych,
elastycznosc i wytrzymatosc. Kolejng zaletg stupow rurowych sg ich mniejsze od
typowych gabaryty na poziomie gruntu. Czesto miato to decydujace znaczenie
przy uzyskiwaniu zgody wiascicieli gruntow, na ktorych stupy zostaty ustawione.

>

220 kV
EC Gorzow

110KV
<
Krosno

Budziechow
ol

Power output

Along with the construction of CCGT in Elektrocieptownia “Zielona Gora”, the sys-
tem of Power output from CCGT to the national energy grid was constructed. Elec-
tric energy is transmitted by a 220 kV overhead line directly to the 220/110 kV
energy station in Lesniow - a major distribution center in the Polish transmission
network.

Determining the route of the transmission line running across the city, its suburbs
or other developed urban areas cut by other technical installations, particularly
overhead High and Medium Voltage lines occurred to be particularly difficult. Uti-
lization of the existing routes of 220 and 110 kV lines turned out to be the only
possible option subject to the approval of the owners: PSE S. A. and Zielona Gdra
branch ENEA Energy Group. Thus the idea to construct multi-track lines arose.

CCGT power output line in Elektrociepownia “Zielona Gora” is the first Polish
overhead 220 KV line suspended on tubular pylons. The decision concerning
the choice of tubular rather than lattice pylons was made in view of their greater
flexibility and resistance. The fact that tubular pylons have smaller dimensions at
the ground level constitutes another advantage. This proved to be particularly
important in the process of obtaining approval of the owners of the land on which
the pylons were installed.

Schemat linii 220 kV Lesniow - EC Zielona Gora

Lesniow Diagram of the 220 kV line Lesniow - EC Zielona Gora
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Catkowita dtugo$¢ trasy linii 220 kV - 19400 m, w tym:

CCGT: the first year of operation

Pierwszy rok eksploatacji BGP

Blok gazowo - parowy w Elektrocieptowni ,Zielona Gdra” rozpoczat komercyjng
eksploatacje w dniu 9 sierpnia 2004 r. Z uwagi na zatozony na 1 lipca 2005r. August 09", 2004. In view of the summer maintenance period, we assume July
termin rozpoczecia przegladu bloku traktujemy ten okres jako pierwszy rok eks- 01¢, 2005 to be the end of the first year of operation. All data presented below
ploatacji. Wszystkie dane eksploatacyjne podane ponizej odnoszg sie do tego cover this period.

okresu.

CCGT in Elektrocieptownia “Zielona Gora” started commercial operation on

Podstawowe dane eksploatacyjne z pierwszego roku
uzytkowania (09.08.2004 - 30.06.2005)

llo$¢ wyprodukowanej energii elekirycznej netto - 1231275 MWh;

Basic technical data covering the first year of opera-
tion (09.08.2004 - 30.06.2005)

Electric energy produced net- 1232275 MWh;

Thermal energy produced - 909 583 GJ;

llos$¢ wyprodukowanej energii cieplnej - 909 583 GJ;
llo$¢ spalonego gazu - 323836 001 m?; Combusted gas - 323836 001 m*

Catkowita ilo$¢ godzin pracy TG od pierwszego uruchomienia do pierwszego The total number of hours of operation from the first start-up to the first mainte-
przegladu Gl - 8447 h; nance 8447 h;

Przeliczeniowa ilo$¢ startow TG w okresie od uruchomienia do pierwszego
przegladu CI- 115;

Catkowita ilos¢ odstawien awaryjnych TG - 39 (facznie z okresem rozruchu BGP);
Srednia sprawnos¢ catoroczna BGP - 59,09 %;
Dyspozycyjnosé BGP w pierwszym roku eksploatacji - 95,33 %.

Number of turbine start-ups from the first start-up to the first maintenance - 115;
Total number of turbine shutdowns (including the start-up period) - 39;

CCGT average annual efficiency - 59.09 %;

CCGT availability in the first year of operation - 95.33 %.
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Sprawnosc BGP / CCGT efficiency

Najwigksza sprawnos¢ BGP osiaga w czasie miesiecy zimowych. Wzmozone zapotrzebowanie na ciepto znacznie
poprawia ekonomiczny aspekt dziatania bloku - produkcji ciepta i energii elektrycznej

Dyspozycyjnos¢ BGP / CCGT availability

Spadek dyspozycyjnosci we wrzesniu 2004 roku spowodowany zostat koniecznoscig postoju BGP w celu usuniecia
usterek. Kolejny postoj w marcu 2005 roku wynikat z koniecznodci wymiany filtrow dokfadnych (DuraCell) w czerpni
CCGT had the highest efficiency in the winter period. Increased demand has a positive economic impact on the efficiency powietrza.

of CCGT - combined production of thermal and electric energy. The drop in availability in September 2004 resulted from CCGT downtime caused by the need to repair Several faults
Another downtime in March 2005 was caused by the need to replace exact filters (DuraCell) in the air intake system.

Zmiana struktury przychodéw Spotki

Po pierwszym roku eksploatacji bloku nastapit ponad pigciokrotny wzrost przy-
chodow Spotki spowodowany kilkunastokrotnym wzrostem sprzedazy energii

Changes in the Company’s income structure

After one year of CCGT operation Company's income increased five times which
was due to almost twentyfold increase in the sale of electric energy.

2, The total length of the route of the 220 kV line amounts to 19 400 m which includes:

dwutorowa linia 2207220 kV po trasie linii 220 kV Lesniow - Zukowice
5804 m/ double-track 220/220 kV line running along the 220 kV

Leniow - Zukowice line -5 804 m elektrycznej.
dwutorowa linia 220/110 kV po trasie linii 110 kV Lesniow - tuzyca Pozycia Jednostka Dynamika K hodd das
Kro$nienska EC ZG- 11004 m ' am o struktura nrzvchodow ze sprzedaz
double-track 220/110 kV line running along the 110 kV Le$nidw ltem Unit 2003 2005 Variation % income frorg sa?,e structure P y
-tuzyca Kro$nienska line- 11 004 m ]
iod yt 8 220 kY-2592 Przychod / Income min zt 60,3 3121 5174 cieplo
jednotorowa linia - m —
single-track 220 kV line - 2592 m Przychody ze sprzedazy ciepta min 71 483 150 933 /" 783% heat
Income from the sale of heat ' ' '
Przychody ze sprzedazy energlii elektrycznej min 7t 120 2671 20177 y _ energaclekiyema
Income from the sale of electric energy 19.5% heat Electric Energy
Sprzedaz ciepta / Sale of heat T 1799,2 16645 92,5

\\ pozostata sprzedaz

2,29  othersale

Sprzedaz energii elektrycznej

. MWh 854950 12716130 14874
Sale of electric energy

energia elektryczna

Nastapita zmiana struktury przychodéw ze sprzedazy. " 85.3%  dlecticEnery

Elektrocieptownia stata sie bardziej elektrownia niz cieptownia.

ciepto
14,4% heat

The structure of the income from sale was also subject to change. The Heat and Power g

Plant shifted its major production share to the production of electric rather than heat energy. W pazostala sprzeda
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Wybudowanie bloku gazowo-parowego, produkujgcego w oparciu 0 gaz ziemny
energie elektryczng i cieplng w skojarzeniu, pozwolito Elektrocieptowni ,Zielona
Gora” na znaczne ograniczenie pracy urzadzen czesci weglowej, a tym samym
znaczna redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery.

= Efekty ekologiczne

Ecology

The construction of the gas powered CCGT generating combined thermal and
electric energy allowed Elektrocieptownia “Zielona Gora” to limit the operation of
its coal powered units and hence limit pollution emission.

Jednostkowy wskaznik emisji Jednostka  ECZG przed realizacjg inwestycji (wykonanie 2003)  ECZG po rocznej eksploa{mdukcja

Emission index per unit Unit ECZG before the CCGT Project (2003) ECZG after one year of CCGT operation d_uction
emisja CO, / CO, emission Mg/TJ 90,96 54,83 4b %
emisja S0, / SO, emission kg/GJ 0,35 0,05 86 %
emisja NO, / NO, emission kg/GJ 012 0,10 17%
emisja pytu / dust emission kg/GJ 0,11

0,01 . 91%

W zwiazku z zastapieniem czesci produkeji EC ZG, realizowanej w oparciu o paliwo
weglowe, paliwem gazowym zmniejszyta sie rowniez ilos¢ odpaddéw palenisko-
wych w postaci zuzla i popiotu.

Uruchomienie BGP
Start up of the Gas and Steam Block

0,50 -. . . So2
0,00

B pyt/ dust
2001 2001 2003 2004 2005

In view of the conversion of EC ZG from coal to gas fuel the total arﬂount of furnace
waste: slag and ash was also reduced.

llos¢ wytworzonych odpadéw paleniskowych w [a-®
— tach 1991 - 2005 (zuzle w tys. Mg/rok)

— Furnace waste in 1991 - 2005 (slag in thousands of
Mg/year)

91 92 ’93 94 "95 96 '97 98 99 00 ‘01 "02 03 '04 ‘05
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POLSKIE CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI S.A.

POLISH CENTRE FOR TESTING AND CERTIFICATION

P ADyy,
e

CERTYFIKAT SYSTEMU

ZARZADZANIA SRODOWISKOWEGO
CERTIFICATE OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM

Nr S -34/1/2005

Potwicrdza sk, de: / This is 1o centify that:

ELEKTROCIEPLOWNIA ,,ZIELONA GORA” S.A.
ul. Zjednoczenia 103, 65-120 ZIELONA GORA 5
W nastgpujacym rakresie:  in the following scope of activities:
* wytwarzanie i obrét energig elektryczng i cieplng
oraz zwigzane z nimi procesy pomocnicze,
* dzialania na rzecz ochrony $rodowiska
zgodnie z przyjety Polityks Srodowiskowg
« electric power and thermal energy generation and trade
as well as connected auxiliary processes,
« activities towards environmental protection
in accordance with the Environmental Policy

spelnia wymagania mormy { is in conformance with the sundard PN-EN 1SO 14001:2005
na co dowodu destarcryl audit przeprowadzony preez Polskie Centrum Badai | Certyfikac]i §.4.
The sudit carried out by the Polish Centre for Testing and Certification has afforded evidence of the above.

Certyfikat pazestaje w mocy pod warunkiem procstrregania preez dostawey
wymagad powybxre] normy oraz okredlonych w Umowic nr 2508/5/2005,
‘The centificate holds good if the supplicr cbserves i requirements
of the above mentioned standards and of the Contract Mo, 2308/S/2005,

Olkres watnoded certyfikatn: / This certificale is valid:
odffrom 2005-07-13 dafo 2008-07-12

DYREKTOR
ds. Badan i Certyfikacji
Badas i &

I

INZ. TADEUSE GLAZER

PN-EN I1SO 14001:2005

W zwiazku z budowq bloku gazowo-parowego podijeto
decyzje o wdrozeniu projektu nadzorowania procesow
produkcyjnych energii elektrycznej i ciepta. Zrealizowa-
no to poprzez wdrozenie Systemu Zarzadzania Srodowi-
skowego zgodnego z norma 1SO 14001:2005. System
zostat poddany certyfikacji 30 czerwca 2005 roku. Cer-
tyfikat nadato Elektrocieptowni Polskie Centrum Badari
i Certyfikacji z Warszawy.

In view the implementation of the CCGT Project the de-
cision was made to implement the electric and thermal
energy production processes supervision program. This
was achieved by introducing the Environment Manage-
ment System compatible with ISO 14001:2005. The
system was subjected to certification on June 30", 2005. ] e
The certificate was granted by the Polish Research and i ST EF FEIS =7
Certification Centre in Warsaw.

el
C

Jestesmy mieszkancami _jedﬁ'éo
Z najbardziej zielonych miast w Polsce

We live in one of the “greenest” towns
in Poland



Combined heat is(fenerated in a technological process consisting in

( ]
simultaneous production of thermal and electric ener(ﬁy. High effi-
I e O ciency of the process makes it more environment friendly compared
to traditional solutions. Thus it is the most effective
skojarzonge™

and pro-ecological form of energy generation.

For instance - in order to generate 30 units of
electric energy and 55 units of thermal en-
ergy in a combined process 100 units of
fuel are necessary. In case of more tradi-
tional solutions, electric and thermal en-
ergy produced separately, generation of
the same amount of electricity and heat
requires 147 units of fuel.

While taking advantage of suppplied by

the district distribution network we pro-

tect our natural resources and environ-

ment. While economising on fuel and pro-

tecting our natural resources we act for the
sake ofg our own benefit.

Combined heat

Cieplo skojarzone powstaje w proce-
sie technologicznym polegajacym na
jednoczesnym wytwarzaniu ciepla i ener-
gii elektrycznej w elektrocieptowni. Wysoka
efektywnosc tego procesu sprawia,t ze jest
on bardziej przyjazny srodowisku niz rozdzie-
lone wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej.
Jest to najbardziej efektywna i ekologiczna for-
ma pozyskiwania energii.

Dla przykladu - aby wyprodukowac 30 jednostek
energii elektrycznej i 55 jednostek ciepta w elek-
trocieplowni (w skojarzeniu), potrzebne jest 100

jednostek paliwa. Wyprodukowanie takiej samej ilosci energii elektrycz-
nej w elektrowni i ciepta w cieplowni (rozdzielnie) wymaga zuzycia facz-
nie 147 jednostek paliwa.

Korzystajac z ciepfa skojarzonego, dostarczanego przez miejska siec cie-
plownicza, chronimy zasoby naturalne i Srodowisko, w ktdrym Zzyjemy.
Oszczedzajac paliwa i chroniac zasoby naturalne, dzialamy dla wspélnego

dobra.

ELEKTROCIEPLOWNIA ,ZIELONA GORA’ S.A.
ul. Zjednoczenia 103, 65-120 Zielona Gora, PL
tel. +48 68 455 94 44, fax. +48 68 327 10 60
kancelaria@ec.zgora.pl www.ec.zgora.pl
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