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FIRMA

Jestesmy Oddziatem Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A.,
ktére jest najwiekszym podmiotem dziatajgcym na polskim rynku poszukiwa-
nia i eksploatacji ztéz ropy naftowej oraz gazu ziemnego, z wiodgcq pozycjq
w zakresie obrotu, magazynowania i dystrybucji gazu ziemnego.

Jako Oddziat zajmujemy sie:

e produkcjg gazu wysokometanowego grupy E z gazu zaazotowanego
pochodzgcego z kopalh PGNIG SA Oddziatu w Zielonej Gérze, co stuzy
utrzymaniu optymalnego wydobycia z tych kopali, pomimo nieréwno-
miernego zuzycia gazu zaazotowanego przez finalnych odbiorcéw;

*  sprezaniem gazu wysokometanowego i przesytaniem go do krajowe;j
sieci przesytowej lub podziemnego magazynu gazu (wg potrzeb);

*  odzyskiem helu z gazu ziemnego zaazotowanego, jego oczyszczaniem
i skraplaniem;

e dostarczaniem skroplonego gazu ziemnego LNG.

Nasza historia wigze swdj poczgtek z intensywnymi poszukiwaniami zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego prowadzonymi z poczgtkiem lat 60-tych XX wieku
na Nizu Polskim. Gaz ziemny z odkrytych wtedy zt6z zawierat, oprécz metanu,
ponad 40% azotu, a takze 0,3+0,4% helu. Dla wyeliminowania z gazu zbed-
nego balastu, jakim jest azot, i - w konsekwencji - uzyskania gazowego paliwa
wysokometanowego w latach 70-tych zesztego stulecia wybudowano w Odo-
lanowie instalacje odazotowania gazu ziemnego z jednoczesnym odzyskiem
helu i jego skraplaniem.

W ciqgu kolejnych lat funkcjonowania instalacji zmieniaty sie zrédta zasila-
jace ja w gaz wsadowy. W miejsce sczerpywanych zt6z, ktére wycofywano
z eksploatacji lub przekwalifikowano na podziemny magazyn gazu, wchodzity
nowo odkrywane i udostepniane. Obecnie Oddziat w Odolanowie bazuje
na ztozach Zuchléw, Zatecze, Radlin, Bogdaj-Uciechéw oraz ztozach rejonu
Kosciana.

Swym dziataniem udowadniamy,
ze stanowimy niezawodne ogniwo

w procesie pozyskiwania paliwa gazowego,

a odbiorcom naszych produktéow gwarantujemy

korzysci ze wspétpracy.




Na wykorzystywang w oddziale technologie sktada sie kilka zaawansowa-
nych proceséw:

Oczyszczanie gazu zaazotowanego

Oczyszczanie gazu zaazotowanego przebiega w kolejnych, nastepujacych po

sobie etapach:

*  usuwanie dwutlenku wegla (CO,) metodq absorpcji z uzyciem wodnego
roztworu monoetanoloaminy MEA (10-15%) do zawartosci koncowej poni-
zej 5 ppm CO,,

*  usuwanie wilgoci (H,0) poprzez adsorpcje na sitach molekularnych 4A do
koncowego poziomu wilgoci ponizej 2 ppm (punkt rosy ponizej-90 C deg),

*  usuwanie weglowodoréw ciezkich (C, ) z wykorzystaniem adsorpcji na
weglu aktywnym do finalnego poziomu ponizej 5 ppm C, .

Niskotemperaturowa (kriogeniczna) destylacja gazu
ziemnego

Oczyszczony gaz zostaje wstepnie schtodzony w wymiennikach ptytowych,
a nastepnie dochtodzony w efekcie rozprezania na turbinach ekspansyjnych
i zaworach Joule’a-Thomsona. W kolumnach destylacyjnych (wysoko- i niskoci-
$nieniowej) w wyniku réznicy temperatur wrzenia nastepuje rozdziat strumie-
nia gazu ziemnego na: ciekty metan (>96%), ciekty azot i gazowy koncentrat
helowy.

Ciekty metan jest nastepnie regazyfikowany w bloku wymiennikéw niskotem-
peraturowych (tzw. cold-box) i przesytany do ttoczni gazu. Niewielka jego
czes$c jest pozostawiana w formie ciektej i magazynowana jako skroplony gaz
ziemny LNG.

Sprezanie gazu wysokometanowego

Ttocznia gazu, z zainstalowanymi piecioma motosprezarkami firmy Cooper-
Bessemer oraz trzema firmy Waukesha-Ariel, spreza gaz wysokometanowy
bedqcy produktem instalacji odazotowania, a takze, na zlecenie Operatora
Gazociggdw Przesytowych, podnosi cisnienie gazu w sieci przesytowej.

Oczyszczanie helu

Gazowy koncentrat helowy (ok. 80%) oczyszczany jest w kolejnych etapach:

e usuwanie wodoru i osuszanie poprzez dodanie powietrza i spalanie
wodoru w obecnosci katalizatora platynowego, a nastepnie separacje
pary wodnej i adsorpcje wilgoci na sitach molekularnych do koncowej
zawartos$ci wilgoci i wodoru ponizej 2 ppm;

e usuwanie azotu i tlenu w efekcie kondensacji w separatorze oraz adsorpg;ji
na sitach molekularnych i weglu aktywnym w temperaturze do -200°C;

e usuwanie neonu z wykorzystaniem adsorpcji na weglu aktywnym w tem-
peraturze ponizej -250°C.

Skraplanie i magazynowanie helu

Skraplanie oczyszczonego strumienia helu odbywa sie w obiegowym cyklu
sprezanie-rozprezanie przy jednoczesnej wymianie ciepta w bloku niskotem-
peraturowych wymiennikéw ptytowych. Utrzymanie panujgcych w uktadzie
temperatur bliskich zeru absolutnemu mozliwe jest dzieki gtebokiej prézni
dochodzqcej do poziomu 5 x 107 torr.

Ciekty hel magazynujemy w zbiorniku o specjalnej izolacji prézniowej z ekra-
nem z ciektego azotu.

magazyny i ekspedycja LNG

sekcja oczyszczania gazu zaazotowanego
sekcja niskotemperaturowej destylacji gazu ziemnego

instalacja oczyszczania, skraplania i magazynowania helu

Nad tymi ztozonymi procesami technologicznymi czuwa kadra naszych spe-
cjalistéw o kwalifikacjach potwierdzonych wieloletnim, niezawodnym dziata-
niem nadzorowanych instalacji. Jestesmy gotowi dzieli¢ sie z Panstwem naszq
wiedzq, jedynqg w kraju, a unikalng w skali Europy.

sprezanie gazu wysokometanowego

napetnianie i ekspedycja helu ciektego
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Wprowadzamy nowe rozwigzania techniczne, zwiekszajqce elastycznosé pro-
ceséw technologicznych, ich sprawno$c oraz niezawodnosc.

Wsrdd przeprowadzonych innowacji na szczegdlng uwage zastuguja:
e przystosowanie procesu odazotowania do przetwarzania surowca
o zwiekszonej zawartosci sktadnikéw palnych i dwutlenku wegla,

*  zwiekszenie sprawnosci termodynamicznej procesu kriogenicznej desty-
lacji gazu ziemnego, osiagniete poprzez montaz turbiny ekspansyjnej
w miejsce zaworu Joule’a-Thomsona,

e wprowadzenie przemiennikéw czestotliwosci w uktadach pompowych,
skutkujgce ograniczeniem ilosci ciepta wprowadzanego do uktadu krio-
genicznego i optymalizacjq zuzycia energii,

e modernizacja ttoczni gazu, a w szczegdlnosci uktadu paliwowego
i zaptonowego; w planie jest modernizacja uktadu dotadowania silnika
i montaz uktadu monitoringu ci$nienia spalania,

e zastepowanie maszyn ttokowych srubowymi, np. w odniesieniu do spre-
zarek helowych czy sprezarek powietrza operacyjnego,

e modernizacja systemdw sterowania procesami technologicznymi
poprzez wprowadzenie redundantnego systemu OVATION firmy EMER-
SON oraz lokalnych sterownikéw PLC.

o
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LUDZIE W FIRMIE

Optymalne srodowisko pracy, bedqce jednym z naszych nadrzednych celdw,

zapewnia harmonijny rozwdéj zaréwno firmy, jak i kazdego z pracownikow.

Dla osiggniecia tego koncentrujemy sie na:

*  zapewnieniu bezpiecznych warunkéw pracy,

*  wspieraniu otwartej i uczciwej komunikacji miedzyludzkiej,

*  etycznym zachowaniu,

*  pozyskaniu ludzi kompetentnych i utrzymaniu zaangazowanych
pracownikéw.

Kariera i rozwdj osobisty

Naszq kadre ksztattujemy w oparciu o przeprowadzong wedtug jednolitych
i przejrzystych zasad rekrutacje.

Zapewniamy szkolenia podstawowe, w tym: z zakresu bhp, zapoznajgce
z funkcjonowaniem firmy, dotyczqce Zintegrowanego Systemu Zarzqdzania,
jak réwniez specjalistyczne - umozliwiajgce nabycie wymaganych uprawnien
i pogtebienie wiedzy fachowej. Oferujemy ponadto pracownikom pomoc
w kontynuacji ich edukacji na poziomie wyzszym.

Naktady na szkolenia pracownikéw
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Zréwnowazony model ,PRACA-RODZINA”

Wprowadzony dla pracownikéw jednozmianowych ruchomy czas pracy umoz-

liwia im dostosowanie czasu rozpoczecia pracy do indywidualnych potrzeb.
Staramy sie stuzy¢ pracownikom pomocq. Respektujemy potrzeby mtodych
matek.

Organizujemy spotkania integracyjne dla naszych pracownikéw i ich rodzin
oraz wspieramy rézne formy aktywnos$ci sportowej, w szczegdlnosci roz-
grywki sportowe w pitce noznej i pitce recznej. Pomagamy w organizacji
wypoczynku.

- Opieka medyczna / Program emerytalny
O R R Naszym pracownikom zapewniamy statq opieke medyczng oraz okresowe

specjalistyczne badania lekarskie. Pracownikom bedgcym w dtugotrwatym

4 kontakcie zmonitorami refundujemy okulary korygujgce wzrok. Kazdy pracow-
nik, w sytuacji pogorszenia stanu zdrowia, ma prawo do urlopu zdrowotnego

A\

"
e

i refundacji pobytu w osrodku sanatoryjnym lub profilaktyczno-leczniczym.

Pracownicy sq uczestnikami, zorganizowanego i optacanego przez praco-
dawce, Pracowniczego Programu Emerytalnego.




BEZPIECZENSTWO

Widmo mocy akustycznej komina
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Nieustannie dgzymy do poprawy systemdw zapewniajgcych bezpieczenstwo
naszym pracownikom, klientom oraz spotecznosci lokalnej, a $rodowisku
naturalnemu maksymalng ochrone.

Polityka bezpieczenstwa

Przyjeta przez nas polityka bezpieczeristwa skupia sie na:

¢ doskonaleniu stanu bezpieczerstwa i higieny pracy oraz ochrony prze-
ciwpozarowej,

*  minimalizacji negatywnego oddziatywania na $rodowisko,

e ochronie mienia i informacji.

Ochrona srodowiska

Wptyw na Srodowisko proceséw technologicznych prowadzonych w firmie
jestidentyfikowany w formie aspektéw srodowiskowych, a zakres oddziatywa-
nia oceniany zaréwno dla warunkéw normalnych (praca ciggta), anormalnych
(np. rozruch), jak i stanéw awaryjnych. W sposéb ciggty monitorujemy pobdr
wody podziemnej, ktéry zminimalizowano dzieki wprowadzeniu zamknie-
tych obiegéw wody chtodzqgcej. Okresowo mierzymy emisje hatasu, znacz-
nie zredukowanq dzieki zamontowanym ttumikom, a takze emisje spalin do
atmosfery, ktérej ograniczenie jest celem realizowanych obecnie projektdw.
Nadzorowana jest gospodarka odpadami, gtéwnie, zbieranymi w uktadach
zamknietych, olejami. Kontrola stosowania w procesach technologicznych
substancji niebezpiecznych dla srodowiska i ludzi utatwia szybkie podejmo-
wanie koniecznych dziatan korygujgcych. Wdrozone sq procedury postepo-
wania w przypadku awarii zagrazajgcych Srodowisku.

Sprawnosc energetyczna / efekt cieplarniany

Zdajqc sobie sprawe z koniecznos$ci ograniczenia zuzycia energii, a w konse-

kwencji emisji gazdéw cieplarnianych, podejmujemy coraz liczniejsze dziatania

podnoszqce sprawno$¢ energetyczng prowadzonych proceséw. Wsrdd naj-

wazniejszych znalazty sie:

e modernizacja ograniczajgca zuzycie gazu w piecach technologicznych
i sprezarkach gazu,

e instalacja przemiennikéw czestotliwosci w gtéwnych pompach proceso-
wych oraz turbinach ekspansyjnych generujgcych energie elektryczng,

e zmiana sposobu uruchamiania duzych odbiornikéw energii elektrycznej
oraz zastepowanie dotychczasowych odbiornikéw energetycznie spraw-
niejszymi.

Powyzsze dziatania miaty wptyw m.in. na redukcje jednostkowego wskaznika

zuzycia energii elektrycznej potrzebnej do przetwarzania i sprezania gazu,

ktéry w ostatnich latach zmniejszyt sie o ponad 30%.

Jestesmy aktywnymi uczestnikami systemu handlu uprawnieniami do emi-
sji CO,.

Ochrona zasobdéw

Dysponujemy wdrozonymi systemami ochrony oséb, mienia i informaciji.
Spetniamy wymagania Polityki Bezpieczefstwa Informacji Spdtki PGNIG S.A.
Wobec coraz powszechniejszego postugiwania sie danymi elektronicznymi
duzq wage przyktadamy do wtasciwego zarzqdzania tym rodzajem informa-
cji; w szczegdlnosci zwracamy uwage na uprawniony dostep i bezpieczne
archiwizowanie.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Specyfika stosowanej technologii obliguje nas do szczegdlnej troski o bezpie-
czenstwo. Zgromadzona w instalacjach ilo$¢ substancji niebezpiecznych przy-
porzqdkowuje nasz Oddziat do grupy zaktaddw duzego ryzyka wystgpienia
awarii przemystowej, naktadajgc obowigzki wynikajgce z Dyrektywy SEVESO II.

W jednolity i usystematyzowany sposéb rozpoznajemy zagrozenia towarzy-
szqce pracy, wyznaczamy poziom dopuszczalnego ryzyka oraz podejmujemy
dziatania podnoszqce bezpieczenstwo.

Waznym elementem minimalizujgcym ryzyko wystgpienia awarii i ograni-
czajgcym jej ewentualne skutki jest system bezpieczenstwa, sktadajqcy sie
z automatycznego systemu odciec i zrzutu gazu, systemu eksplozymetrycz-
nego oraz systemu wykrywania i alarmu pozaru. Wykorzystane sq w nim naj-
nowsze dostepne rozwigzania techniczne.

Cykliczne kursy i ¢wiczenia, w tym z udziatem jednostek strazy pozarnej,

ochrony srodowiska czy policji, ksztattujq $wiadomosc pracownikdw w kwestii
bezpieczefstwa i uczq wtasciwych reakcji w sytuacji zagrozenia.

Praktykowana na co dzier szeroko pojeta profilaktyka skutkuje wieloletnim
okresem pracy Oddziatu bez wypadku, a takze brakiem choréb zawodowych.



NASZE OTOCZENIE

Prowadzqc naszqg dziatalnosé, opieramy sie na zasadach dialogu z otocze-
niem, dzieki ktéremu mozemy budowac pozytywne relacje ze spotecznosciq
lokalng i branzowa.

Na rzecz spotecznosci lokalnej

Wspieramy aktywno$é stowarzyszen i osrodkdw dziatajgcych na rzecz uzdol-
nionej mtodziezy oraz oséb niepetnosprawnych lub potrzebujgcych mate-
rialnego wsparcia. Inicjujemy wsréd uczniéw konkursy promujgce wiedze
z przedmiotéw Scistych.

Angazujemy sie w akcje propagujgce bezpieczne poruszanie sie dzieci po
drodze. Bierzemy udziat w lokalnych inicjatywach majacych na celu rozwgj
kultury i sportu masowego, szczegdlnie wsrdd mtodziezy.

Wspierajgc nauke

Wraz z Komitetem Fizyki Polskiej Akademii Nauk i Uniwersytetem imienia
Adama Mickiewicza sponsorujemy Warsztaty Naukowe ,LATO Z HELEM”
dla ucznidw szkét ponadgimnazjalnych oraz studentéw. Trwajgce prawie
dwa tygodnie zajecia obejmujg zaréwno wyktady uznanych naukowcdw, jak
i samodzielne eksperymentowanie. Mimo zmieniajgcej sie corocznie mysli
przewodniej, tematyka tych warsztatéw pozostaje w scistym zwiqzku z fizykg
niskich temperatur.

W ramach wieloletniej wspdtpracy z Instytutem Fizyki Molekularnej PAN
w Poznaniu wspieramy badania naukowe prowadzone z uzyciem ciektego
azotu i ciektego helu.

Co roku goscimy studentéw wyzszych szkdt technicznych, ktérym prezentu-
jemy najciekawsze elementy wykorzystywanych technologii.




PRODUKTY

HEL

Wystepowanie / produkcja

Mimo ze hel jest pierwiastkiem bardzo powszechnym we wszechswiecie, na
Ziemi jednak jego zasoby sq ograniczone i nieodnawialne.

Hel odzyskuje sie z gazu ziemnego, gdzie wystepuje przy Sredniej zawartosci
0,1+0,5%. Wiekszo$é ztéz gazu ziemnego - Zrédet helu - znajduje sie w USA
(srodkowe stany i rejon Gér Skalistych). Pozostata produkcja helu zlokalizo-
wana jest w Algierii, Katarze, Rosji i Polsce.

Odzysk helu najczesciej prowadzony jest w procesie niskotemperaturowej
destylacji, w wyniku ktdrej, z cieczy sktadajgcej sie gtéwnie z weglowodordw
i azotu, oddziela sie gazowy surowy hel. Hel ten poddawany jest koricowemu
doczyszczeniu, m.in. z wykorzystaniem kriogenicznej kondensacji i uzyciem
wegla aktywowanego.

Inng metodq odzysku helu jest dyfuzja gazu ziemnego na membranach.

Zastosowania

Unikalne wtasciwosci helu, takie jak: najnizsza temperatura wrzenia, mata gestosd,

duza przewodno$¢ cieplna i wysoki potencjat jonizacji oraz chemiczna obojetnosé

i stabilno$¢, pozwalajg na jego wykorzystywanie w réznych aplikacjach.

B Hel gazowy

*  spawalnictwo - jako gaz ostonowy,

*  czyszczenie i tworzenie obojetnej atmosfery - np. na instalacjach krioge-
nicznych oraz w przemysle elektronicznym,

e chromatografia gazowa - jako gaz nosny,

*  przy wykrywaniu nieszczelnosci w urzgdzeniach wysokoci$nieniowych
i prézniowych,

*  mieszanki oddechowe dla nurkujgcych na duzych gtebokosciach oraz
w terapii medycznej,

. baloniarstwo,

e produkcja pétprzewodnikdw.

B Hel ciekty

¢ do schtadzania magnesu nadprzewodzgcego w medycznym rezonansie
MRI lub jadrowym rezonansie NMR,

*  nadprzewodnictwo - kable nadprzewodzqce, mikrowytgczniki Josephsona,

e programy kosmiczne - do produkgji paliwa rakietowego lub przy schta-
dzaniu teleskopdw,

e programy wojskowe - do schtadzania czujnikéw podczerwieni uzywanych
do lokalizacji i naprowadzania,

e programy badawcze - akceleratory czgstek, magnetohydrodynamiczny
system transportu wodnego (MHD), nadprzewodzqcy magnetyczny
system magazynowania energii elektrycznej (SMES).

Tabela przeliczeniowa

waga gaz ciecz

funty  kilogramy stopy szes¢. metry szes¢. galony litr

(Ib) (kg) (scf) (Nm?) (gal) ()
1 funt 1,0 0,4536 96,69 2,542 09593 3,630
1 kilogram 2,205 1,0 213,17 5,603 2,115 8,003
1stopa szes¢, gaz  0,01034 0,00469 1,0 0,02629 0,009918 0,03754
1Nm?, gaz 0,3935  0,1785 38,04 1,0 0,3773  1,4282
1 galon, ciecz 1,043 04730 100,82 2,650 1,0 3,785

1 litr, ciecz 0,2755  0,12496 26,64 0,7002 0,2642 10

Bezpieczenstwo transportu i magazynowania
B Hel sprezony

Nr rozpoznawczy zagrozenia 20 (wg ADR)

Nr rozpoznawczy materiatu (UN) 1046 (wg ADR)

Identyfikacja zagrozen - gaz sprezony; w duzych stezeniach moze spowodo-
wac uduszenie; w kontakcie z ogniem pojemniki mogq eksplodowad.

Ochrona osobista - nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.
M Hel ciekty

Nr rozpoznawczy zagrozenia 22 (wg ADR)
Nr rozpoznawczy materiatu (UN) 1963 (wg ADR)

W stabo wentylowanych pomieszczeniach duze stezenie moze doprowadzic
do uduszenia. Stycznosc z produktem moze spowodowad odmrozenia ciata.

Osoby pracujgce w bezposrednim kontakcie z ciektym helem powinny stoso-
wac odpowiednie srodki ochronne oczu, twarzy i rak.

Zbiorniki do transportu

B Hel gazowy

Butle i wigzki butlowe o nominalnym cisnieniu roboczym do 20,0 MPa
B Hel ciekty

Pojemnosc¢ zbiornika (litr) 100 250 500
Waga zbiornika pustego (kg) 96 155 256
Waga zbiornika petnego (kg) 108 186 318
Wysokosé (cm) 150 178 186
Gtebokosé (cm) 115 135 140
Max. $rednica lewara przelewowego (mm) 12,7 19,0 19,00
Min. srednica lewara przelewowego (mm) 9,5 9,5 9,5
Wymiary podstawy (cm) 70x 70 86 x 80 111x 106

powyzej podano parametry przyktadowe

Schemat zbiornika (dewara)
do przewozenia ciektego
helu

zawér nalewowy

zesp6t ztqczek

zawér bezpieczenstwa
zawér bezpieczenstwa
manometr

zawér odprowadzania par
zawdr transportowy

dysk bezpieczenstwa

0PN LN

zawér odcinajqey

10. zawér prézniowy




PRODUKTY

Skroplony gaz ziemny

LNG

Wystepowanie / produkcja

Wystepujgcy w naturalnych warunkach gaz ziemny, ktérego dominujgcym
sktadnikiem jest metan, poddawany jest skropleniu ze wzgledu na swojq
podstawowq wtasno$é - 600-krotnie mniejszq objetos¢ w stanie ciektym niz
w stanie gazowym. Jest to bardzo korzystne z punktu widzenia ekonomiki
transportu i magazynowania.

Skroplony gaz ziemny, czyli LNG (Liquified Natural Gas), produkowany jest
w miejscach wystepowania gazu ziemnego, z ktérych trudno jest dostarczyc
go za pomocq rurociggéw do odbiorcédw finalnych. Na swiecie transport LNG
realizowany jest gtéwnie drogg morskg, przy uzyciu metanowcdw, napetnia-
nych i opréznianych w terminalach wyposazonych w instalacje do skraplania
lub regazyfikacji oraz zbiorniki magazynowe.

Zastosowanie

LNG dostepny w Oddziale w Odolanowie, przewozony do odbiorcéw cyster-

nami samochodowymi, uzywany jest:

e  do zaopatrywania w gaz ziemny odbiorcéw bez dostepu do sieci gazu
przewodowego,

e do zoopatrywania w gaz ziemny odbiorcéw czasowo odcietych od
dostaw gazu przewodowego z uwagi na prowadzone prace remontowo-
konserwacyjne lub awarie.

Potencjalne zastosowania LNG to:

e  pokrywanie nieréwnomiernosci zapotrzebowan szczytowych (tzw. peak-
shaving) przez wykorzystanie zbiornikéw niskotemperaturowych, z kté-
rych odbiér gazu nastepuje po regazyfikacji,

*  paliwo silnikowe w pojazdach, w szczegdlnosci w ciezaréwkach czy auto-
busach, a takze w lokomotywach, helikopterach czy nawet samolotach

ponaddZwiekowych.
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Przeliczanie gazu na inne rodzaje paliwa
1 tona gazu ziemnego skroplonego (LNG) +/- 1350m? gazu

1 milion m* gazu skroplonego (LNG) +/- 600 milionéw m?* gazu
1 milion ton gazu skroplonego (LNG) +/- 1,23 miliony ton ropy naftowe]
1 milion ton gazu skroplonego (LNG) +/- 1,86 milion ton wegla

Bezpieczenstwo transportu i magazynowania
Nr rozpoznawczy zagrozenia 223 (wg ADR)
Nr rozpoznawczy materiatu (UN) 1972 (wg ADR)

Identyfikacja zagrozen - substancja skrajnie tatwopalna. Tworzy mieszaniny
wybuchowe z powietrzem. Jest |zejszy od powietrza i gromadzi sie w gérnych
partiach pomieszczen.

Ochrona osobista - osoby pracujgce w bardzo bliskim kontakcie powinny
naktadac odziez ochronng gazoszczelng z aparatem izolujgcym drogi odde-
chowe.




PRODUKTY

Ciekty azot

Schemat zbiornika do
przewozenia ciektego azotu

N

S
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zawor gazowy - do poboru azotu gazowego
zawdr cieczowy - do zalewania i sczerpywania
azotu ciektego

zawdr odcinajqcey regulatora ci$nienia

wylot par

regulator cisnienia

manometr

. zawory bezpieczefstwa

wskaznik poziomu

Produkcja

Ciekty azot produkowany jest zazwyczaj w kriogenicznych instalacjach roz-
dziatu powietrza, gdzie jest jednym z finalnych produktéw obok ciektego
tlenu i argonu. W nielicznych wypadkach - jak w naszym Oddziale - powstaje
w wyniku niskotemperaturowego procesu odazotowania gazu ziemnego.

Zastosowania

Wykorzystanie ciektego azotu wigze sie gtéwnie z jego niskq temperaturg, co
zapewnia mu dobre wtasnosci chtodzgce. W przypadku zastosowan niekrio-
genicznych jego ciekta postaé pozwala na bardziej ekonomiczne magazyno-
wanie azotu i jego transport.

Tradycyjnie stosuje sie go wiec w przemysle spozywczym dla szybkiego mroze-
nia produktéw, a takze w celu wytworzenia atmosfery beztlenowej w szybko
psujgcych sie produktach spozywczych. Ponadto, jako medium obojetne,
znajduje zastosowanie m.in. w przemysle elektronicznym, a przy pracach
w srodowisku zagrozenia wybuchem - dla zneutralizowania niebezpieczen-
stwa. Wykorzystywany jest takze w medycynie - np. w krioterapii przy leczeniu
schorzen reumatycznych czy dermatologicznych.

Zbiorniki do transportu

Pojemnnosc¢ zbiornika (litr) 180 230 800
Wysokosé (cm) 162 139 193
Waga zbiornika pustego (kg) 135 189 1015
Waga zbiornika petnego (kg) 263 345 1659
Maksymalny pobér gazu Nm?/h 9,2 10,5 350
Wymiary podstawy (cm) 50x50 75x75 113 x 113

Zbiorniki wyposazone sq w automatyczny system budowy i kontroli cisnienia,
ktéry umozliwia sczerpywanie cieczy albo gazu, a jednoczesnie kontroluje
zadany poziom cisnienia. Mogg stuzy¢ jako transportowe lub stacjonarne.
Zbiorniki muszq by¢ transportowane w pozycji pionowej, dobrze umoco-
wane.

Bezpieczenstwo transportu i magazynowania
(wg ADR)
(wg ADR)

Nr rozpoznawczy zagrozenia 22
Nr rozpoznawczy materiatu (UN) 1977

Stycznosc z produktem moze spowodowadé odmrozenia. W duzych stezeniach
moze spowodowac uduszenie.

Ochrona osobista - osoby pracujgce w bardzo bliskim kontakcie powinny sto-
sowac odpowiednie $rodki ochronne oczu, twarzy i skéry zabezpieczajqce
przed rozpryskami cieczy.
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